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Patentanspriiche 

1. Entf euchtungselement zur Entf euchtung von mit 
diesem in Kontakt gebrachtem Gas, mit mindestens 
einem absorbierenden Mittel (1, 3) und mit einem 
hygroskopischen Salz in f einverteilter Form, da- 
durch gekennzeichnet, dass das absorbierende 
Mittel superabsorbierende Polymere enthalt und. 
mit dem hygroskopischen Salz in Kontakt ist . 

2. Element nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
daii die superabsorbierenden Polymere untereinan- 
der vernetzt sind. 

3. Element einem der - Ansprtiche 1 Oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dalS das superabsorbierende Poly- 
mere enthaltende absorbierende Mittel in 
und/oder auf einem por6sen Trager (2). vorgesehen 
ist Oder selbst den Trager bildet (1) . 

4. Element nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
dafi das superabsorbierende Polymere enthaltende 
absorbierende Mittel als Granulat (1) ausgefiihrt 
ist . 

5. Element nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
daI3 der Korndurchmesser des Granulates bis zu 
10000|im betragt. 

6. Element nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB das superabsorbierende Polymere enthaltende 
aborbierende Mittel als Fasern (3) ausgefiihrt 
ist. 
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7. Element nach einem der Anspruche 3 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, dafi der porose Trager (2) 
als Gewebe und/oder Geflecht und/oder Gelege 
und/oder Gestrick und/oder Gewirk und/oder als 

5 Vliesstoff ausgefuhrt 1st. 

8. Element nach einem der Anspruche 3 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, dafi der por6se Trager (2) 

• mit dem superabsorbierende Polymere enthaltenden 
absorbierenden Mittel (1, 3) beschichtet ist 
10 und/oder es in den porosen Trager (2) eingear- 

beitet ist. 

9. Element nach einem der Anspruche 3 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet , dafi der porose Trager (2) 
aus Fasern und Filament, die aus natiirlichen 

15 und/oder synthetischen Polymeren bestehen, be- 

steht . 

10. Element nach einem der Ansprtiche 3 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet , dafi der porose Trager (2) 
ein Faserverbundwerkstof f aus Naturfasern zum 

20 Feuchtigkeitstransport und Chemiefasern zur Ver- 

besserung mechanischer Eigenschaften ist. 

11. Element nach einem der Ansprtiche 3 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet, dafi der porose Trager (2) 
als mindestens ein ein- oder mehrschichtiges 

25 strukturiertes und/oder glattes Blatt ausgebil- 

det ist. 

12. Element nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich- 
net, dafi die Wellenform des strukturierten Blat- 
tes trapezoid oder triangular ist. 

30 13. Element nach einem der Anspriiche 11 oder 12, da- 

durch gekennzeichnet, dafimehrere strukturierte 




und/oder glatte Blatter raumlich so angeordnet 
sind, dafi dreidimensionale Kanale entstehen. 

Element nach einem der Anspriiche 11 bis 13, da- 
durch gekennzeichnet , dafi jeweils ein struktu- 
riertes und ein glattes Blatt abwechselnd auf- 
einanderliegend geschichtet und/oder aufgerollt 
sind. 

Element nach einem der Anspriiche 1 bis 14 , da- 
durch gekennzeichnet, dafi die superabsorbieren- 
den Polymere vernetzte Polymere oder Copolymer e 
der Acrylsaure oder des Acrylamids sind, oder 
Propfpolymerisate der Starke, oder vernetzte 
Starken oder Zellulosederivate. 

Verfahren zur Herstellung eines Entf euchtungs- 
elementes zur Entfeuchtung von mit diesem in 
Kontakt gebrachtem Gas, gekennzeichnet durch 
f olgende Schritte : 

a) Auswahlen einer Salzlosung; 

b) Trocknen von superabsorbierenden Polymeren 
in Form von Granulat; 

c) Zusammenbringen von trockenen superabsor- 
bierenden Polymeren in Form von Granulat 
mit der Salzlosung; 

d) Trocknen unter Bildung eines Granulates 

Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekennzeich- 
net, dafi das Zusammenbringen der superabsorbie- 
renden Polymere mit der Salzlosung unter Bildung 
eines Hydrogels erfolgt. 



Verfahren nach einem der Anspriiche 16 oder 17 , 
dadurch gekennzeichnet , dafi nach dem Trocknen 
unter Bildung eines Granulates das Granulat auf 
und/oder in einen Trager auf- und/oder einge- 
bracht wird. 

Verfahren nach einem der Anspriiche 16 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet , dafi vor dem Zusammen- 
bringen mit der Salzlosung das Granulat klas- 
siert wird. 

Verfahren nach einem der Anspriiche 16 bis 19 , 
dadurch gekennzeichnet , dafi das Granulat nach 
der Trocknung im Falle einer Verklumpung zer- 
kleinert und in jedem Falle klassiert wird. 

Verfahren zur Herstellung eines Entf euchtungs- 
elementes zur Entfeuchtung von mit diesem in 
Kontakt gebrachten Gas, gekennzeichnet durch 
f olgende Schritte : 

- Ein- und/oder Aufbringen von granulatf ormigem 
superabsorbierenden Polymer in oder auf einen 
porosen Trager; 

- Trocknen des superabsorbierende Polymere auf- 
weisenden Tragers; 

- Auswahlen einer Salzlosung; 

- Zusairanenbringen des superabsorbierende Polyme- 
re aufweisenden Tragers mit der Salzlosung; 

- Trocknen des superabsorbierende Polymere auf- 
weisenden Tragers. 

Verfahren nach einem der Ansprtiche 16 bis 21, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die verwendete Salz- 
ISsung so gewahlt wird, dafi sie eine Konzentra- 



tion an hygroskopischen Salzen zwischen 5 Gew% 
unci 15 Gew% aufweist. 

Verfahren nach Anspruch 22, dadurch gekennzeich- 
net, dafi die verwendete Salzlosung so gew^hlt 
wird, dali sie eine Konzentration an hygroskopi- 
schen Salzen von max. 10 Gew% aufweist. 

Verfahren nach einem der Anspruche 16 bis 23, 
dadurch gekennzeichnet, daJi fur die Salzlosung 
als Losungsmittel Wasser verwendet wird. 

Verfahren nach einem der Ansprtiche 16 bis 24, 
dadurch gekennzeichnet, daJi der Trager mit der 
Salzlosung getr&nkt, betraufelt oder bespruht 
wird. 

Verfahren nach Anspruch 16 bis 25, dadurch ge- 
kennzeichnet, daii der Trager in mehreren Schr it- 
ten mit der SalzlSsung zusammengebracht wird. 
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Entfeuchtunqselemente zur von Gas sowie ein Verfahren 
zur Herstellung derselben 

Die vorliegende Erfindung betrifft Entf euchtungsele- 
mente zur kontaktbehaf teten Entfeuchtung von Gas, die 
mindestens ein absorbierendes Mittel und ein hygro- 
skopisches Salz in fein verteilter Form aufweisen. 
Ferner betrifft die Erfindung ein Verfahren zur Her- 
stellung solcher Elemente. 

Zur Entfeuchtung von Gas sind Feuchtigkeitsaustau- 
scherelemente bekannt, die ihre Wirkung auf Basis ei- 
nes Silikataerogels entfalten, etwa Aluminiumoxid- 
Silkat Oder Titansilikat/Titan-Aluminiumsilikat . Sol- 
che Elemente, die auch in einem Papier aus anorgani- 
schen Fasern enthalten sein kdnnen Oder in einer aus 
einem solchen Papier gebildeten Vorrichtung, sind aus 
der Offenlegungsschrift DE 195 25 227 Al bekannt. 



Solche Feuchtigkeitsaustauscherlemente weisen jedoch 
die Nachteile auf, dafi zur Regeneration der Feuchtig- 
keitsaustauscherelemente erhdhte Regenerationstempe- 
raturen (etwa im Bereich von 90 - 150 Grad Celsius) 
erf orderlich sind, daB die Sorptionskapazitat solcher 
Elemente nur begrenzt ist und einen hohen Druckver- 
lust aufweisen, daB die zu entf euchtende Zuluft nur 
eine begrenzte Feuchtigkeit aufweisen kann und daB 
die Sorptionskapazitat der Feuchtigkeitsaustau- 
scherelemente im Laufe der Zeit abnimmt, die Elemente 
also einer "Alterung" unterliegen. Ferner findet wah- 
rend des Betriebes der Entf euchtungselemente eine 
Verkeimung und Biof ilmbildung statt, die ein Zusetzen 
der Poren des Feuchtigkeitsaustauscherelementes nach- 
teilig bewirkt. 

Atis G. Heinrich: "Sorptionsgesttitzte Klimatisierung", 
1997, C. F. .Mailer Verlag, Heidelberg, ist als eine 
Alternative bekannt, die hygroskopischen Eigenschaf- 
ten von Lithiumchlorid zur Entfeuchtung zu nutzen, 
indem gewellte Kartonage mit Lithiumchlorid versehen 
wird und so Entf euchtungselemente gebildet werden. 

Hierbei wird jedoch haufig das Lithiumchlorid vom mit 
dem Element in Kontakt stehenden Luftstrom davonge- 
tragen, mit der Folge, daB sich die Entfeuchtungsei- 
genschaft des Elementes wahrend der Benutzungsdauer 
verschlechtert. Ferner erweist sich hierbei als nach- 
teilig, daB die Anwendungsmoglichkeiten auch eines 
solchen Feuchtigkeitsaustauscherelementes durch eine 
begrenzte zulassige Feuchtigkeit der zu entfeuchten- 
den Luft begrenzt sind; es sind solche Elemente bei- 
spielsweise nicht in tropischen oder subtropischen 
Klimazonen wegen der begrenzten Sorptionskapazitat 
einsetzbar, da das Lithiumchlorid in Ldsung geht : Zum 
einen wird das Salz durch den Dampf ausgetragen, zum 



anderen kann die Zellulose wegen der begrenzten Kapa 
zitat nicht genug Wasser aufnehmen, so daii das Ent- 
f euchtungselement nafi wird. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein weite 
res Element bereitzustellen, das seine hygroskopi- 
schen Eigenschaf ten wahrend seiner Einsatzdauer be- 
halt, eine hohe Feuchtigkeits-Absorptionsgeschwindig 
keit aufweist und bei dem die Energie, die zur Rege- 
nerierung des Elementes notig ist, niedrig ist. 

Ferner ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein 
Verfahren anzugeben, mit dem in solches Element her- 
gestellt werden kann. 

Erf indungsgemafi wird die Aufgabe durch ein Element 
nach dem Anspruch 1 und durch ein Verfahren nach dem 
Anspruch 14 gelost. 

Dadurch, daB das absorbierende Mittel ein superabsor 
bierendes Polymer (SAP) enthalt oder ist, kann ein 
Vielfaches des Gewichtes des absorbierenden Mittels 
an Wasser aufgenommen werden, wobei oberhalb von 40 
relative Feuchte des Gases die hygroskopischen Eigen 
schaften vergleichbar sind mit Silikat-Absorptions- 
mitteln. Gleichzeitig wird mit dem SAP ein Absorpti- 
onsmittel zur Verfiigung gestellt, auf dem das hygro- 
skopische Salz, etwa Lithiumchlorid, tiberraschender- 
weise besser gebunden wird (vermutlich durch eine 
Substitution von Na + durch Li + ) , so dafi durch den 
verbesserten Kontakt der bekannte' Effekt, daii das hy 
groskopische Salz vom Luftstrom davongetragen wird, 
nicht zu befarchten ist. Gleichzeitig wird die hygro- 
skopische Eigenschaft des absorbierenden Mittels 
durch das hygroskopische Salz deutlich verbessert. 



Die Fahigkeit der superabsorbierenden Polymere zur 
Aufnahme von Salzen wird dadurch bedeutend verbes- 
sert, dafi die superabsorbierenden Polymere querver- 
netzt sind. 

Die Kombination von superabsorbierenden Polymeren und 
hygroskopischen Salzen, wie etwa Lithiumchlorid, ist 
auch deswegen tiberraschend, weil die Starke des hy- 
groskopischen Effektes dieser Kombination abhangig 
ist von der Konzentration der bei der Herstellung 
verwendeten Losung an hygroskopischen Salzen. Wird 
far das Zusammenbringen von SAP und hygroskopischem 
Salz eine Salzl6sung von zu hoher Konzentration ver- 
wendet, so kann durch das SAP die Salzlosung nicht 
oder nicht vollstandig absorbiert werden, wobei hier- 
ftir nicht die Salzmenge/ sondern entgegen der Erwar- 
tung die zuvor genannte Konzentration an Salz in der 
LSsung verantwortlich ist. 

Die so aufgebauten Entf euchtungselemente nehmen 
Feuchtigkeit aus dem Gas rasch auf und sind mit ver- 
gleichsweise geringem Aufwand an Energie zu regene- 
rieren. 

Fiir die Umsetzung der vorliegenden Erfindung bevor- 
zugte SAP sind schwach vernetzte Polymere und Copoly- 
mere der Acrylsaure und des Acrylamids, Propfpolime- 
risate der Starke sowie vernetzte StSrken und Zellu- 
losederivate . 

Dadurch, dafi das SAP enthaltende absorbierende Mittel 
im Zusammenhang mit einem porosen Trager verwendet 
wird, in und/oder auf dem das absorbierende Mittel 
vorgesehen ist, oder dadurch, dafi es den Tr&ger 
selbst bildet, kann das absorbierende Mittel tech- 
nisch leicht und flexibel in verschiedene Vorrich- 



tungsformen gebracht werden, so dali eine Vielzahl 
verschiedener Elementf ormen realisiert werden kann. 

Wird das SAP enthaltende absorbierende Mittel in Form 
eines Granulates ausgefiihrt, so kann es besonders 
flexibel eingesetzt werden, etwa lose in einem luft- 
durchlassigen Behaiter oder in oder auf einem korper- 
lichen Trager befestigt. 

Im Falle eines Granulates ist der Korndurchmesser be- 
vorzugt im Bereich zwischen 0 Jim und 10.000 \xm zu 
wahlen; vorteilhaft sind darin Kornf raktionen, die in 
einem Bereich von 1 jam bis zu 5.000 pm liegen, beson- 
ders darin Kornf raktionen in einem Bereich von 20 jjiri 
bis 1.000 nm. 

In diesem Zusairanenhang soli vorteilhaf terweise die 
Basis des eingesetzten superabsorbierenden Polymers 
ein wasserquellbares Polymer und/oder Copolymer auf 
der Basis von (Meth) -acrylsaure, (Meth) -acrylnitril, 
(Meth) -acrylamid, Vinylacetat, Vinylpyrrolidon, 
Vinylpiridin, Maleinsaure (anhydrid) , Itakonsaure (- 
anhydrid) , Fumarsaure, Vinyl sulfonsaure sowie die 
Salze , die Amide , die N-Alkyderivate, die N/N- 
dialkylderivate und die Esther der polymerisierbaren 
5 Sauren, als auch ein Stoff nativen Ursprungs wie 
Produkte aus Guarkernmehl, Carboxymethylcellulose, 
Xanthan, Alginate r Gumjni Arabicum, Hydroxyethylcellu- 
lose, Methylcellulose, Starke und Starkederivate so- 
wie teilweise daraus vernetzte Produkte daraus sein. 

Ist das SAP enthaltende absorbierende Mittel als Fa- 
ser ausgefuhrt, so kann es ebenfalls technisch sehr 
vielseitig eingesetzt werden. Besonders vorteilhaft 
ist dies, wenn der porose Trager der das SAP enthal- 
tende absorbierende Mittel aufweist, als Gewebe, Ge- 
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f lecht, Gelege, Gestrick, . Gewirk und/oder als Vlies- 
stoff ausgefiihrt ist. Auch eine Kombination der zuvor 
genannten Ausf tihrungsf ormen des porosen Tragers ist 
moglich. 

Vorteilhafte Moglichkeiten, das SAP enthaltende, ab- 
sorbierende Mittel im oder am Trager anzubringen, ist 
es, den porosen Trager damit zu beschichten und/oder 
es in den porosen Trager einzuarbeiten. 

Dadurch, dafi der porose Trager vorteilhaft ausgefiihrt 
sein kann als Faserverbundwerkstof f aus Naturfasern 
und Chemief asern, kann durch die Naturfasern der 
Feuchtigkeitstransport und durch die Chemief asern die 
mechanischen Eigenschaf ten des porosen Tr&gers ver- 
bessert werden. 

Wird der porose Trager vorteilhaft als ein oder meh- 
rere Blatter ausgebildet, die jeweils ein oder mehr- 
schichtig sein konnen und jeweils glatt oder struktu- 
riert sein konnen, lassen sich technisch einfach Ent- 
feuchtungskorper formen, die luftumspttlt und/oder 
-durchstromt sind. Dabei ist es insbesondere vorteil- 
haft, die Blatter so zu strukturieren, dafi die Wel- 
lenform des Blattes im Querschnitt trapezoid oder 
triangular ist. Es konnen dann mehrere strukturierte 
und/oder glatte Blatter raumlich so angeordnet wer- 
den, dafi dreidimensionale KanSle entstehen, durch die 
die zu entf euchtende Luft geleitet werden kann. 

Dadurch, dafi im Verfahren zur Herstellung eines drei- 
dimensionalen Elementes zunachst eine Salzlosung aus- 
gewShlt wird, kann die hygroskopischen Eigenschaft 
des Elementes gezielt bestimmt werden. Durch das 
Trocknen des SAP, sei es in Form von Granulat oder im 
SAP aufweisenden Trager kann das SAP mehr Salzlosung 



aufnehmen und es wird so ermoglicht, mehr an hygro- 
skopischem Salz mit dem SAP zusammenzubringen . Durch 
das Zusammenbringen des SAP mit der Salzlosung werden 
die SAP mit dem' hygroskopischen Salz versehen. Durch 
das Trocknen, sei es des aus dem Granulat durch das 
Zusammenbringen mit der Salzlosung ents'tandenen Hy- 
drogels oder des SAP aufweisenden Tragers, wird das 
Element in den Zustand versetzt, Feuchtigkeit aufzu- 
nehmen . 

Werden die SAP als loses Granulat verarbeitet, so ist 
es vorteilhaft, vor dem Zusammenbringen mit der Salz- 
losung das Granulat zu klassieren. So konnen mog- 
lichst homogene Elementeigenschaf ten erreicht werden. 
In diesem Zusammenhang ist es ebenso vorteilhaft, das 
Granulat nach der abschlieflenden Trocknung im Falle 
einer Verklumpung zu zerkleinern und in jedem Falle 
erneut und abschliefiend zu klassieren. 

Wird das Trocknen des SAP aufweisenden Tr&gers nach 
dem Zusammenbringen mit der Salzlosung in langsamer 
Weise durchgefiihrt und dabei die Trocknungstemperatur 
nur langsam angehoben, so kann eine langsame Regene- 
ration ermoglicht werden, so dafi eine gute Aufnahme 
der Salzlosung durch das SAP gewahrleistet werden 
kann. Bei Versuchen, das Material direkt bei der ma- 
ximalen Regenerierungstemperatur zu trocknen, konnte 
beobachtet werden, dali die Salzlosung nicht komplett 
aufgenommen wurde. 

Von besonders groiiem Vorteil ist, die far das Her- 
stellungsverf ahren verwendete SalzlQsung so auszuwah- 
len, dafi sie eine Konzentration an hygroskopischen 
Salzen zwischen 5 Gewichtsprozent und 15 Gewichtspro- 
zent aufweist. Hier kann zwischen den begrenzenden 
Parametern zu hoher Ionenkonzentration und tiber- 
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schrittener Auf nahmekapazitat die Starke der-Modif i- 
zierung des SAP mit dem hygroskopischen Salz optimal 
erreicht werden, d.h. mit einer Salzkonzentration von 
zwischen 5 und 15 Gewichtsprozent , idealerweise 10 
Gewichtsprozent, kann die maximale Menge an hygrosko- 
pischem Salz mit den SAP zusammengebracht werden, da 
bei hoheren .Konzentrationen die Salzlosung" nicht 
vollstandig vom SAP aufgenommen wird, da die Ionen- 
konzentration zu hoch ist, und bei niedrigeren Salz- 
konzentrationen ebenfalls keine vollstandige Aufnahme 
an Salz-Ionen stattfindet, da die Auf nahmekapazitat 
des SAP an Fltissigkeit tiberschritten wird. 

Wird ein granulatf ormige superabsorbierende Polymere 
aufweisender Tr&ger mit der Salzlosung zusammenge- 
bracht, so ist es im Hinblick auf die Gefahr, dafi bei 
zu starker Aufnahme an Salzlosung es zur Verklumpung 
der Granulatkorner kommen kann, vorteilhaft, den Tra- 
ger mit der SalzlSsung in mehreren Schritten und je- 
weils mit nur einem Teil der Salzlosung zusammenzu- 
bringen, wobei das Zusammenbringen vorteilhaf terweise 
als Bespriihen Oder Betraufeln umgesetzt werden kann. 

Die vorliegende Erfindung wird nachstehend an einem 
B'eispiel und- Figuren erlSutert. Es zeigen: 

Figur 1 einen Querschnitt durch einen porbsen Tra- 
ger, der Fasern und Granulat aus superab- 
sorbierenden Polymeren (SAP) enthalt und 
auf dem ein solches Granulat aufgebracht 
ist; 

Figur 2 den Querschnitt eines als strukturiertes 
Blatt ausgebildeten porSsen TrSgers, bei 
dem die Wellenform trapezoid ist; 



Figur 3 das in Figur 2 dargestellte trapezoid 

strukturierte porose Tragerblatt in per- 
spektivischer Ansicht und 

Figur 4 Beispiele, wie mehrere strukturierte 

und/oder glatte Blatter rSumlich so ange- 
ordnet werden, dafi dreidimensionale Kanale 
entstehen. 

Figur 1 stellt einen Ausschnitt aus einer m5glichen 
Ausfiihrungsf orm ftir Entf euchtungs element dar, wobei 
ein im Querschnitt gezeigter poroser Trager 2 auf der 
Oberflache und im Inneren GranulatkOrner 1 aufweist, 
welche superabsorbierende Polymere enthalten und wel- 
che mit einem nicht naher dargestellten hygroskopi- 
schen Salz in Kontakt stehen. Der porose Trager 2 be- 
steht dabei aus Fasern und Filament aus naturlichen 
und/oder synthetischen Polymeren. Er weist in diesem 
Beispiel aufierdem noch SAP-haltige Fasern 3 auf, wel- 
che in den porbsen Trager eingearbeitet sind. Diese 
Fasern stehen ebenso wie das Granulat 1 mit hygrosko- 
pischen Salzen in f einverteilter Form in Kontakt und 
konnen ebenso auf der Oberflache aufgebracht sein. 

Der Korndurchmesser der Granulatkbrner 1 ist ftir alle 
Granulatkorner annahernd gleich und liegt in einem 
Bereich zwischen 20 und 1.000 ym. Weniger gtinstig, 
jedoch noch immer geeignet sind Kornf raktionen, deren 
Durchmesser in einem Bereich zwischen 1 jam und 5.000 
pui liegt , grundsatzlich kommen Korner im Bereich zwi- 
schen 0,1 jj. und 20 mm in Betracht. Die das Granulat 
bildenden superabsorbierenden Polymere sind schwach- 
vernetzte Polymere und Copolymere der Acrylsaure, 
Propfpolimerisate der Starke sowie vernetzte Starken- 
und Zellulosederivate . 
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Das mit einem hygroskopischen Salz in f einverteilter 
Form versehene Granulat 1, das auch an sich, d.h. oh- 
ne einen weiteren Trager, selbst den Trager bildend, 
die Entfeuchtungsfunktion realisieren kann, ist auf 
den porosen Trager 2 durch Beschichtung aufgebracht, 
im porosen Trager 2 enthalten oder - besonders, wenn 
der porose Trager als Faserverbundwerkstof f , wie in 
Figur 1 dargestellt, ausgefuhrt ist - darin eingear- 
beitet sein; etwa auch zusammen mit darin eingearbei- 
teten SAP-Fasern 3, Dieser Faserverbundwerkstof f ent- 
halt eine Naturfaser als Matrix und eine oder mehrere 
Chemiefaserstof f e als Verstarkungsf aser, wobei die 
Chemief aserstof fe zur Verbesserung der mechanischen 
Eigenschaf ten des porosen Tragers bzw. des Faserver- 
bundwerkstof fes dienen, wahrend die Naturfaser ftir 
den besseren Transport der Feuchte vorteilhaft ist. 
Ferner sind Naturfasern zusatzlich in der Lage, sel- 
ber Feuchte, d.h, Wasserdampf , Wasser oder wafirige 
Losungen zu speichern. Der porose Trager 2 ist als 
Fas erverbundwerks toff aus Fasern und/oder Filament in 
seiner Struktur als Gewebe, Geflecht, Gelege, Ge- 
strick, Gewirk oder als Kombination dieser Strukturen 
oder als Vliesstoff aufgebaut. 

Das Zusammenbringen von SAP und hygroskopischem Salz 
erfolgt dadurch, dafi das SAP-Granulat bzw. SAP-Fasern 
mit einer wasserbasierten L5sung von hygroskopischen 
Salzen getrankt, bespriiht, betrSufelt oder auf andere 
Weise zusammengebracht wird und das SAP aufgrund sei- 
ner eigenen Absorptionseigenschaf ten die Salzlosung 
aufnimmt. Die Modif ikation, also das Zusammenbringen 
von SAP und Salzl5sung, kann, im Beispiel des darge- 
stellten in Figur 1, vor der An- oder Einbringung des 
SAP-Granulates bzw. der SAP-Fasern erfolgen, oder 
auch, wenn das SAP-Granulat bzw. die SAP-Fasern schon 
in oder auf den por3sen Trager ein- oder aufgebracht 
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sind. Wird beispielsweise der porose Trager in ver- 
schiedenen Herstellungsschritten umgestaltet , struk- 
turiert oder angeordnet, so ist der Modif ikations- 
schritt jederzeit durchfiihrbar, abhangig davon, wann 
5 der Modif ikationsschritt verf ahrenstechnisch am gun- 

stigsten erscheint. 

Fur die Modif ikation des SAP-Granulates bzw. der SAP- 
Fasern ist zunachst eine SalzlSsung auszuw&hlen, die 
10 stark hygroskopische Salz, wie etwa Lithiumchlorid, 

Magnesiumchlorid, Kalziumchlorid oder Lithiumbromid 
enthalten und die als Losungsmittel Wasser enthalten, 
bevorzugt solches, das vollentsalzt, deionisiert und 
destilliert ist und deren Salzkonzentration zwischen 
15 5 Gewichtsprozent und 10 Gewichtsprozent , maximal bei 

15 Gewichtsprozent liegt. 

Wird SAP-Granulat 1 aufierhalb von porosen als Faser- 
verbundwerkstof f oder anderen Fl^chengebinden ausge- 
20 fuhrten porosen Tragern modif iziert, so ist aufgrund 

der haufig sehr breiten Korngrofienverteilung ein 
Klassifizieren des Granulates notwendig, damit die 
Korngrofienverteilung mOglichst homogen ist und die 
Granulateigenschaf ten moglichst gleichmafiig. Hierbei 
ist der Einsatz von Siebklassierern sinnvoll. 

Um die Restfeuchte moglichst gering zu halten und das 
SAP-Granulat bzw. die SAP-Fasern moglichst aufnahme- 
fahig fur das spatere Zusammenbringen mit der Salzlo- 
30 sung zu machen, wird das Granulat getrocknet. Ideal 

hierftir sind Vakuumtrockner, die das Granulat beim 
, Trocknen thermisch sehr wenig belasten und somit der 
maximalen Langzeittemperaturbestandigkeit des SAP 
Rechnung getragen wird. 
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Es wird dann das trockene SAP-Granulat mit der Salz- 
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16sung modifiziert, wobei verschiedene Moglichkeiten 
zur Verfugung stehen. Beispielsweise kann das Granu- 
lat in die Salzlosung gegeben werden oder auch die 
Losung zum Granulat hinzugegeben werden. 

Nach der Modif ikation wird das dabei aus dem SAP-. 
Granulat entstandene Hydrogel getrocknet, wobei sich 
wieder ein Granulat herausbildet . Eine solche 
Trocknung kann beispielsweise dadurch realisiert wer- 
den, dafi das Hydrogel moglichst flachig und maximal 1 
cm dick auf ein Blech aufgetragen wird. So wird beim 
Trockenvorgang eine Klumpenbildung weitgehend vermie- 
den. Da eine Verklumpung trotzdem nicht ausgeschlos- 
sen ist, ist eine anschlieliende Zerkleinerung notwen- 
dig. Hierfur eigenen sich Prallmuhlen oder Brecher. 

Urn das aus dem Gel entstandene und gegebenenf alls- 
zerkleinerte modif izierte, also mit hygroskopischem 
Salz versehene SAP-Granulat wieder in mSglichst 
gleichmafiiger Korngrofie vorliegen zu haben, wird es 
erneut klassiert. 

Befindet sich das SAP-Granulat bzw. SAP-Fasern in 
oder auf Tragermaterialien, bevor die Modif izierung 
mit der Salzlosung stattgefunden hat, so wird zu- 
nachst der gesamte Trager unter Beachtung der thermi- 
schen Belastbarkeit von SAP und Tragermaterial ge- 
trocknet, urn den bestehenden Wassergehalt auf ein Mi- 
nimum zu reduzieren. Die Auswahl der SalzlSsung ver- 
lauft analog zum vorher beschriebenen Verfahren. 

Beim Zusammenbringen des superabsorbierende Polymere 
1, 3 aufweisenden Trager s 2 ist zu beachten, dafi die 
Modifizierung in mehreren Schritten durchzufiihren 
ist, da es bei zu starker Aufnahme der . SalzlSsung zur 
Verklumpung der Granulat korner 1 in oder auf dem po- 
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rosen Trager 2 kommen kann, ahnlich wie bei der Modi- 
fizierung des Granulates. Ein besonders behutsames 
Vorgehen beim itiehrschrittigen Zusammenbringen von Lo- 
sungen und SAP-halt igem Tragermaterial, welche durch 
Bespriihen oder Betraufeln verwirklicht werden kann, 
1st auch deswegen von Bedeutung, well eine solche 
Verklumpung durch Zerkleinerung wegen des Tragermate- 
riales nicht zu beseitigen ist. 

Abschlieiiend wird der SAP aufweisende Trager 2 in 
langsamer Weise getrocknet, in einem Zeitraum von 1-2 
Tagen f wobei die Trockentemperatur uber den Trocken- 
zeitraum hinweg langsam angehoben wird bis knapp un- 
terhalb der maximalen Regenerierungstemperatur . 

Dieses langsame Trocknen des SAP-auf weisenden Tragers 
2 durch gleichermaiien langsame Anhebung der Tempera- 
tur dient dazu, ein Trocknen durchzuf uhren unter Bei- 
behaltung der modif izierten SAP-Struktur , also ohne 
eine Zersetzung des SAP, Verschiedene mogliche Arten 
der Trocknung konnen sein: Gef riertrocknung, Mikro- 
wellentrocknung oder die konventionelle Trocknung 
oder eine Kombination der Trocknungsmethoden. 

Sinngemafi kann das Verfahren zur Modifikation von 
SAP-Granulat bzw. SAP-Fasern, welche in pder auf ei- 
nen porosen Trager ein- oder aufgebracht wurden, 
durchgefahrt werden, wenn der porose Trager struktu- 
riert und/oder Entf euchtungskQrper bildend angeordnet 
ist. Ein solcher strukturierter poxfiser Trager ist 
schematisch in Figur 2 im Querschnitt dargestellt. 
Der als strukturiertes Blatt ausgebildete Trager 
weist hier eine trapezoide Wellenform auf, wobei das 
gewellte Blatt eine Riff el- oder Abstandsiange (a) 
von 2,5 - 7 mm und eine Riffe- oder Wellenhohe (b) 
von 1 - 5 mm hat; die Formgebung wurde hierbei durch 
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Riffeln unter Warmeeinwirkung bis 1-80 Grad Celsius 
oder durch Pragen mit einem Stempel erreicht. In Fi- 
gur 3 ist das in Figur 2 bereits dargestellte Blatt 
in perspektivischer Ansicht gezeigt. 

Figur 4 zeigt in drei Beispielen, wie mehrere solcher 
Blatter nach Figur 1 bzw. Figur 2 derart angeordnet 
werden konnen, daJJ dreidimensionale Kanale entstehen, 
die von dem zu entf euchtenden Gas, z.B. Luft durch- 
stromt und umspiilt werden konnen. Im Beispiel I ist 
durch die schichtweise Kombination eines strukturier- 
ten Blattes und eines glatten Blattes eine Struktur 
entstanden, die sich verhaltnismafiig einfach durch 
Aufrollen oder Stapeln zu einem Entf euchtungskdrper , 
oder ebenso zutreffend wie allgemein: Feuchtigkeits- 
austauschkorper, anordnen lMfit. Beispiel II offenbart 
zwei trapezoid strukturierte . Blatter , die so angeord- 
net sind> dafi sie eine bienenwabenartige Struktur 
bilden und ebenso wie im vorangegangenen Beispiel 
dreidimensionale Kanale, durch die das zu entfeuch- 
tende Gas stromen kann. In Beispiel III sind mehrere 
Lagen von Anordnungen nach Beispiel II gezeigt und 
veranschaulicht, wie auf diese Weise Entf euchtungs- 
kdrper mit dreidimensionalen Kanalen gebildet werden 
konnen . 

Unabhangig davon, wann der Modif ikationsschritt 
durchgeftihrt wird, also ob das SAP-Granulat bzw.SAP- 
Fasern mit hygroskopischen Salzen zusammengebracht 
werden oder SAP-Granulat oder -Fasern in oder auf po- 
rosen Tr^germaterialien befindlich mit hygroskopi- 
schen Salzen zusammengebracht werden (Figur 1) oder 
die Modifikation nach verschiedenen Umf ormungsschr it- 
ten des porosen Tragers stattfindet (Figur 3, 4 II , 4 
III) , erlaubt das auf der Oberfl&che des SAP angela- 
gerte Lithiumchloridion eine weitere Bindung von Was- 
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ser sowie eine verbesserte Leitung des Wassers in das 
Innere des Superabsorbers . Dabei ist auch vorteil- 
haft, daJ3 sich zum einen das' Salz durch die verbes- 
serte Leitung des Wassers in das Innere selbst rege- 
neriert, zum anderen dali die Feuchtigkeit in das In- 
nere des Superabsorbers abgefiihrt wird und nicht an 
der Oberflache verbleibt,. 
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Zusammenf assung : 

Die vorliegende Erfindung betrifft Elemente zur kon- 
5 taktbehaf teten Entfeuchtung von Gas, wobei ein su- 

perabsorbierendes Polymer als Granulat oder als Faser 
ein absorbierendes Mittel des Elementes bildet und 
welches zur Verbesserung der Feuchtigkeitsaufnahme 
mit einem hygroskopischen Salz in fein verteilter 
10 Form versehen ist, sowie ein Verfahren zur Herstel- 

lung solcher Elemente. 

(Figur 1) 
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